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前    言

为适应国际技术法规与技术标准通行规则，2016年以来，住房和城乡建设部陆续印发《深化工程建设标准化工作改革的意见》等文件，提出政府制定强制性标准、社会团体制定自愿采用性标准的长远目标，明确了逐步用全文强制性工程建设规范取代现行标准中分散的强制性条文的改革任务，逐步形成由法律、行政法规、部门规章中的技术性规定与全文强制性工程建设规范构成的“技术法规”体系。
关于规范种类。强制性工程建设规范体系覆盖工程建设领域各类建设工程项目，分为工程项目类规范（简称项目规范）和通用技术类规范（简称通用规范）两种类型。项目规范以工程建设项目整体为对象，以项目的规模、布局、功能、性能和关键技术措施等五大要素为主要内容。通用规范以实现工程建设项目功能性能要求的各专业通用技术为对象，以勘察、设计、施工、维修、养护等通用技术要求为主要内容。在全文强制性工程建设规范体系中，项目规范为主干，通用规范是对各类项目共性的、通用的专业性关键技术措施的规定。
关于五大要素指标。强制性工程建设规范中各项要素是保障城乡基础设施建设体系化和效率提升的基本规定，是支撑城乡建设高质量发展的基本要求。项目的规模要求主要规定了建设工程项目应具备完整的生产或服务能力，应与经济社会发展水平相适应。项目的布局要求主要规定了产业布局、建设工程项目选址、总体设计、总平面布置以及与规模相协调的统筹性技术要求，应考虑供给能力合理分布，提高相关设施建设的整体水平。项目的功能要求主要规定项目构成和用途，明确项目的基本组成单元，是项目发挥预期作用的保障。项目的性能要求主要规定建设工程项目建设水平或技术水平的高低程度，体现建设工程项目的适用性，明确项目质量、安全、节能、环保、宜居环境和可持续发展等方面应达到的基本水平。关键技术措施是实现建设项目功能、性能要求的基本技术规定，是落实城乡建设安全、绿色、韧性、智慧、宜居、公平、有效率等发展目标的基本保障。
关于规范实施。强制性工程建设规范具有强制约束力，是保障人民生命财产安全、人身健康、工程安全、生态环境安全、公众权益和公众利益，以及促进能源资源节约利用、满足经济社会管理等方面的控制性底线要求，工程建设项目的勘察、设计、施工、验收、维修、养护、拆除等建设活动全过程中必须严格执行。与强制性工程建设规范配套的推荐性工程建设标准是经过实践检验的、保障达到强制性规范要求的成熟技术措施，一般情况下也应当执行。在满足强制性工程建设规范规定的项目功能、性能要求和关键技术措施的前提下，可合理选用相关团体标准、企业标准，使项目功能、性能更加优化或达到更高水平。推荐性工程建设标准、团体标准、企业标准要与强制性工程建设规范协调配套，各项技术要求不得低于强制性工程建设规范的相关技术水平。
强制性工程建设规范实施后，现行相关工程建设国家标准、行业标准中的强制性条文同时废止。现行工程建设地方标准中的强制性条文应及时修订，且不得低于强制性工程建设规范的规定。现行工程建设标准（包括强制性标准和推荐性标准）中有关规定与强制性工程建设规范的规定不一致的，以强制性工程建设规范的规定为准。
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[bookmark: _Toc43656114][bookmark: _Toc72503025][bookmark: _Toc1294]1 总则

1.0.1 为规范配电工程项目建设，保障人民生命财产安全、工程质量安全、生态环境安全，促进能源资源节约利用，制定本规范。
1.0.2 110kV及以下配电工程项目必须遵守本规范。
1.0.3 配电工程项目应遵循安全可靠、技术先进、经济合理、节约资源、保护环境的原则。
1.0.4 配电工程项目，除应遵守本规范外，还应执行相关通用规范的规定。
1.0.5 工程建设所采用的技术方法和措施是否符合本规范要求，由相关责任主体判定。其中，创新性的技术方法和措施，应进行论证并符合本规范中有关性能的要求。
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[bookmark: _Toc17992][bookmark: _Toc43656115][bookmark: _Toc72503026]2 基本规定
[bookmark: _Hlk5891651]2.0.1 配电工程立项应符合国土空间规划，经济、合理地利用土地资源，合理布局供电设施，与其他市政基础设施协同发展。
2.0.2 配电工程立项应符合电力系统规划总体要求，满足可再生能源接入配电网的需求，远近期结合，合理确定建设方案。
2.0.3 配电工程立项应遵循资产全寿命周期成本最优的原则。
2.0.4 配电工程建设应优先选用绿色环保、节能高效的配电设备，促进节能减排。
2.0.5 配电工程的建设及投入运行不得危害所在电力系统的安全稳定运行，不得导致所在电力系统提供的电力不满足电能质量要求。
2.0.6 配电工程建设和运行单位应建立健全安全管理制度，制定操作规程和事故应急预案，并应设置安全管理人员。
2.0.7 配电工程的建（构）筑物、线路和装置设施等应因地制宜采取防火、防雷、抗震、防污、防爆措施。
2.0.8 配电工程建设、运行产生的电磁波、噪声及三废排放不应对周边环境和人身健康造成危害。
2.0.9 配电工程建设应为设备的操作、搬运、检修、试验和抢修等提供必要的工作条件。
2.0.10 配电设施的施工、运行、检修等场所及重要的配电设施应设置规范、明显的安全警示标志。
2.0.11 配电工程应经验收合格后交付使用。
2.0.12 配电工程设备、建（构）筑物等在达到规定使用期限或遭遇重大事故灾害后，应进行安全评估，确定合格后继续使用。
[bookmark: _Toc523595434]2.0.13 配电工程拆除和设备报废处理应符合安全、质量和环境要求。

2
[bookmark: _Toc23692][bookmark: _Toc43656116][bookmark: _Toc72503027]3 35～110kV变电站
[bookmark: _Toc29526][bookmark: _Toc43656117][bookmark: _Toc72503028][bookmark: _Toc523595435]3.1 一般规定
3.1.1 变电站选址应避开洪水、泥石流、地震带、低洼地带等易发生地质灾害地区。当无法避开时，应进行专项地址灾害评估和勘察，制定安全技术措施。
3.1.2 变电站的厂界环境噪声排放限值应符合表3.1.2的规定。
表3.1.2 工业企业厂界环境噪声排放限值
	                   时段
厂界外
声环境功能区类别
	昼间（dB(A)）
	夜间（dB（A））

	0 类
	50
	40

	1 类
	55
	45

	2 类
	60
	50

	3 类
	65
	55

	4 类
	70
	55


注：1 夜间频发噪声的最大声级超过限值的幅度不得高于10dB（A）；
2 夜间偶发噪声的最大声级超过限值的幅度不得高于15dB（A）。
3.1.3 变电站与氢气站设施、加油（气）站设施、石油天然气设施、危险品生产区及仓库区等潜在危险源应保持足够的安全距离。
3.1.4 变电站应与道路、河道、公路、铁路等重要设施，保持足够的退让距离。
3.1.5 非电力的各种工程管线（沟道）不应穿过变电站选址区域。
[bookmark: _Toc72503029][bookmark: _Toc523595436][bookmark: _Toc11236][bookmark: _Toc43656118]3.2 电气一次部分
3.2.1 变电站内变压器应满足下列要求：
1 总油量超过100kg的屋内油浸电力变压器，应安装在单独的变压器间内，并应设置灭火设施；
2 油量在2500kg及以上的屋外油浸变压器之间不设置防火墙时，其最小间距应符合表3.2.1的规定。
表3.2.1 屋外油浸变压器之间的最小间距（m）
	电压等级
	最小间距

	35kV
	5

	66kV
	6

	110kV
	8


3.2.2 变电站内无功补偿装置应满足下列要求：
1 并联电容器装置的放电线圈一次绕组中性点不应接地；
2 屋内安装的油浸式铁心串联电抗器，油量超过100kg时，应单独设置防爆间隔和储油设施。
3.2.3 变电站内配电装置应满足下列要求：
1 屋外配电装置的安全净距不应小于表3.2.3-1的规定。电气设备外绝缘体最低部位距地小于2500mm时，应装设固定遮栏。
表3.2.3-1 屋外配电装置的安全净距（mm）
	符号
	适应范围
	
	
	标称电压（kV）

	
	
	3-10
	15-20
	35
	66
	110J
	110

	A1
	1、带电部分至接地部分之间
2、网状遮栏向上延伸级距地2.5m处与遮栏上方带电部分之间
	200
	300
	400
	650
	900
	1000

	A2
	1、不同相的带电部分之间
2、断路器和隔离开关的断口两侧引线带电部分之间
	200
	300
	400
	650
	1000
	1100

	B1
	1、设备运输时，其设备外廓至无遮栏带电部分之间
2、交叉的不同时停电检修的无遮栏带电部分之间
3、栅状遮栏至绝缘体和带电部分之间
4、带电作业时带电部分至接地部分之间
	950
	1050
	1150
	1400
	1650
	1750

	B2
	网状遮栏至带电部分之间
	300
	400
	500
	750
	1000
	1100

	C
	1、无遮栏裸导体至地面之间
2、无遮栏裸导体至建筑物、构筑物顶部之间
	2700
	2800
	2900
	3100
	3400
	3500

	D
	1、平行的不同时停电检修的无遮栏带电部分之间
2、带电部分与建筑物、构筑物的边沿部分之间
	2200
	2300
	2400
	2600
	2900
	3000


注：1 110J指中性点有效接地系统；
2 海拔超过1000m时，A1和A2的值应修正；
3 带电作业时，不同相或交叉的不同回路带电部分之间，B1值应在A2值基础上加750mm。
2 屋外配电装置使用软导线时，在不同条件下，带电部分至接地部分和不同相带电部分之间的最小安全净距，应根据表3.2.3-2进行校验，并应采用最大值。
表3.2.3-2 带电部分至接地部分和不同相带电部分之间的最小安全净距（mm）
	条件
	校验条件
	设计风速(m/s)
	A值
	标称电压（kV）

	
	
	
	
	35
	66
	110J
	110

	雷电过电压
	雷电过电压和风偏
	10
	A1
	400
	650
	900
	1000

	
	
	
	A2
	400
	650
	1000
	1100

	工频过电压
	条件1、最大工作电压、短路和风偏；
条件2、最大工作电压和风偏。
	条件1时取10；
条件2时取最大设计风速。
	A1
	150
	300
	300
	450

	
	
	
	A2
	150
	300
	500
	500


注：在最大设计风速为35m/s及以上、以及雷暴时风速较大等气象条件恶劣的地区，雷电过电压校验的设计风速应采用15m/s。
3 屋内配电装置的安全净距不应小于表3.2.3-3所列数值。电气设备外绝缘体最低部位距地小于2300mm时，应装设固定遮拦。
表3.2.3-3 屋内配电装置的安全净距（mm）
	符号
	适应范围
	标称电压（kV）

	
	
	3
	6
	10
	15
	20
	35
	66
	110J
	110

	A1
	1、带电部分至接地部分之间
2、网状和板状遮栏向上延伸线距地2.3m处与遮栏上方带电部分之间
	75
	100
	125
	150
	180
	300
	550
	850
	950

	A2
	1、不同相的带电部分之间
2、断路器和隔离开关的断口两侧引线带电部分之间
	75
	100
	125
	150
	180
	300
	550
	900
	1000

	B1
	1、栅状遮栏至带电部分之间
2、交叉的不同时停电检修的无遮栏带电部分之间
	825
	850
	875
	900
	930
	1050
	1300
	1600
	1700

	B2
	网状遮栏至带电部分之间
	175
	200
	225
	250
	28
	400
	650
	950
	1050

	C
	无遮栏裸导体至地（楼）面之间
	2500
	2500
	2500
	2500
	2500
	2600
	2850
	3150
	3250

	D
	1、平行的不同时停电检修的无遮栏导体之间
2、带电部分与建筑物、构筑物的边沿部分之间
	1875
	1900
	1925
	1950
	1980
	2100
	2350
	2650
	2750

	E
	通向屋外的出线套管至屋外通道的路面
	4000
	4000
	4000
	4000
	4000
	4000
	4500
	5000
	5000


注：1 110J指中性点有效接地系统；
2 海拔超过1000m时，A1和A2的值应修正；
3 E中通向屋外配电装置的出线套管至屋外地面的距离，不应小于表3.2.3-1中所列屋外部分C值。
4 屋内、屋外配电装置的隔离开关与相应断路器和接地刀闸之间应装设闭锁装置；屋内配电装置设备低式布置时，还应设置防止误入带电间隔的闭锁装置；
5 屋外配电装置裸露的带电部分的上面和下面，不应有照明、通信和信号线路架空跨越或穿过；屋内配电装置裸露的带电部分上面不应有明敷的照明、动力线路或管线跨越；
6 35kV及以下屋内配电装置当未采用金属封闭开关设备时，其油断路器、油浸电流互感器和电压互感器，应设置在两侧有不燃烧实体隔墙（板）的间隔内：35kV以上屋内配电装置的带油设备应安装在有防爆隔墙的间隔内。不燃烧实体墙的高度不应低于配电装置中带油设备的高度。
3.2.4 变电站内1kV及以下配电室通道上方裸带电体距地面的高度低于2.5m时，应对裸带电体设置遮栏或外护物，遮栏或外护物底部距地面的高度不应低于2.2m。除配电室外，1kV及以下裸导体至地面的距离无遮护时不应小于3.5m，采用网孔遮栏时不应小于2.5m。网状遮栏与裸导体的间距不应小于100mm，板状遮栏与裸导体的间距不应小于50mm。
3.2.5 变电站站内电缆防火应满足下列要求：
1 建（构）筑物中电缆引至电气柜、盘或控制屏、台的开孔部位，电缆贯穿隔墙、楼板的孔洞应采用电缆防火封堵材料封堵，防火封堵组件的耐火极限不应低于被贯穿物的耐火极限，且不应低于l.00h；防火墙上电缆孔洞应采用耐火极限为3.00h的电缆防火封堵材料或防火封堵组件封堵；
2 变电室内电缆隧道或电缆沟中的公用主隧道或沟内引接的分支处、通向建筑物的入口处、电缆桥架分支处，应设置防火墙或阻火措施；
3 靠近带油设备的电缆沟盖板应密封。
3.2.6 变电站应采取防直击雷保护和雷电侵入波过电压保护措施。独立避雷针不应设在人经常通行的地方。避雷针及其接地装置与变电站道路、出入口的距离小于3m时，应采取均压措施或铺设砾石或沥青地面。
[bookmark: _Toc43656119][bookmark: _Toc11878][bookmark: _Toc523595437][bookmark: _Toc72503030]3.3 电气二次部分
3.3.1 继电保护和安全自动装置应符合可靠性、选择性、灵敏性和速动性要求。
3.3.2 变电站与相应调度端间通信应至少具有1路独立的调度通信通道。
3.3.3 变电站计量系统应具有计量属性，变电站关口计量点应配置计量表。
3.3.4 变电站应配置公用时间同步系统，时间同步精度和守时精度应满足站内设备的对时精度要求。
3.3.5 电力监控系统安全防护应符合“安全分区、网络专用、横向隔离、纵向认证”的总体原则。
3.3.6 变电站电源系统应符合下列要求：
1 有人值班变电站直流系统中蓄电池组容量应为全站事故停电1h的放电容量；
2 无人值班变电站直流系统中蓄电池组容量应为全站事故停电2h的放电容量；
3 直流系统中蓄电池组容量应满足事故放电末期最大冲击负荷的要求；
4 调度自动化系统应采用不间断电源供电。
[bookmark: _Toc72503031][bookmark: _Toc523595438][bookmark: _Toc43656120][bookmark: _Toc31117]3.4 建（构）筑物及生产辅助系统
[bookmark: OLE_LINK10]3.4.1 建筑结构设计时，应根据结构破坏可能产生的后果（即危及人的生命、造成经济损失、对社会或环境产生影响等）的严重性，采用不同的安全等级。
3.4.2 变电站建（构）筑物抗震设防类别应根据重要性，按下列规定确定：
1 作为重要电力设施的变电站主控通信楼、配电装置楼（室）、继电器室、站用变室为重点设防类，简称为乙类；
2 作为一般电力设施的变电站主要建（构）筑物和有连续生产运行设备的建（构）筑物以及公用建（构）筑物、重要材料库为标准设防类，简称为丙类；
3 乙、丙类以外的次要建（构）筑物为适度设防类，简称为丁类。
3.4.3 变电站建（构）筑物火灾危险性分类及其耐火等级应符合表3.4.3规定。
表3.4.3 建（构）筑物的火灾危险性分类及其耐火等级
	建（构）筑物名称
	火灾危险性分类
	耐火等级

	主控制楼
	丁
	二级

	继电器室
	丁
	二级

	配电装置楼（室）
	单台设备油量60kg以上
	丙
	二级

	
	单台设备油量60kg及以下
	丁
	二级

	
	无含油电气设备
	戊
	二级

	油浸变压器室
	丙
	一级

	气体或干式变压器室
	丁
	二级

	电容器室（有可燃介质）
	丙
	二级

	干式电容器室
	丁
	二级

	油浸电抗器室
	丙
	二级

	干式电抗器室
	丁
	二级

	事故贮油池
	丙
	一级

	生活、工业、消防水泵房
	戊
	二级

	雨淋阀室、泡沫设备室
	戊
	二级

	污水、雨水泵房
	戊
	二级


3.4.4 变电站内建（构）筑物及设备的防火间距不应小于表3.4.4的规定。建（构）筑物与站外的民用建（构）筑物及厂房、库房、贮罐之间应保持足够的防火间距。
表3.4.4 建（构）筑物之间的防火间距（m）
	建（构）筑物、设备名称
	丙、丁、戊类生产建筑耐火等级
	屋外配电装置每组断路器油量（t）
	可燃介质电容器（室、棚）
	总事故贮油池
	生活建筑
耐火等级

	
	一、二级
	三级
	<1
	≥1
	
	
	一、二级
	三级

	丙、丁、戊类生产建筑
耐火等级
	一、二级
	10
	12
	—
	10
	10
	5
	10
	12

	
	三级
	12
	14
	
	
	
	
	12
	14

	屋外配电装置每组断路器油量（t）
	<1
	—
	—
	10
	5
	10
	12

	
	≥1
	10
	
	
	
	
	

	油浸变压器、油浸电抗器单台设备油量（t）
	≥5，≤10
	10
	见注4
	10
	5
	15
	20

	
	>10，≤50
	
	
	
	
	20
	25

	
	>50
	
	
	
	
	25
	30

	可燃介质电容器（室、棚）
	10
	10
	—
	5
	15
	20

	总事故贮油池
	5
	5
	5
	—
	10
	12

	生活建筑耐火等级
	一、二级
	10
	12
	10
	15
	10
	6
	7

	
	三级
	12
	14
	12
	20
	12
	7
	8


3.4.5 设置带油电气设备及电化学电池的建（构）筑物与相邻建（构）筑物之间应设置防火墙。
3.4.6 变电站建（构）筑物屋面防水等级应根据建筑物类别、重要程度、使用功能要求确定，并应按相应等级设防；对防水有特殊要求的建筑屋面，应进行专项防水设计。
3.4.7 变电站建（构）筑物应根据其建筑高度、规模、使用功能和耐火等级等因素合理设置消防车道和消防车登高操作场地，及安全疏散和避难设施。
3.4.8 地下变电站、地上变电站的地下室、半地下室安全出口数量不应少于2个。当地下室与地上层必须共用楼梯间时，应在地上首层釆用耐火极限不低于2h的不燃烧体隔墙和乙级防火门将地下或半地下部分与地上部分的连通部分完全隔开，并应有明显标志。
3.4.9 生产现场禁止存放易燃易爆物品、超过规定数量的油类。充油、储油设备必须杜绝渗、漏油。排水沟、电缆沟、管沟等坑内不应有积油。废油应倒入指定的容器内，并定期回收处理，严禁随意倾倒。
3.4.10 设备房间采暖和通风设计应根据设备及工艺要求确定，对有防爆要求的房间应设事故通风。
3.4.11 GIS配电装置室内应在低位区配有SF6泄露报警仪及事故排风装置。
3.4.12 室内给水管道和室内排水管道不应直接在电气设备房间的上方通过。
3.4.13 消防给水系统应满足下列要求：
1 消防水源应有保证在任何情况下均满足消防给水系统所需的水量和水质的技术措施；
2 消防给水量应按火灾时一次最大室内和室外消防用水量之和计算；
3 消防水泵房不应少于2条出水管与环状管网连接，当其中1条出水管检修时，其余的出水管应满足全部用水量。消防泵组应设试验回水管，并配装检查用的放水阀门、水锤消除、安全泄压及压力、流量测量装置。
3.4.14 下列场所和设备应设置火灾自动报警系统：
1 控制室、配电装置室、可燃介质电容器室、继电器室、通信机房；
2 采用固定灭火系统的油浸变压器、油浸电抗器；
3 地下变电站的油浸变压器、油浸电抗器；
4 敷设具有可延燃绝缘层和外护层电缆的电缆夹层及电缆竖井；
5 地下变电站、户内无人值班的变电站的电缆夹层及电缆竖井。

[bookmark: _Toc43656121][bookmark: _Toc72503032][bookmark: _Toc23172]4 10（20）kV及以下配电站所
[bookmark: _Toc43656122][bookmark: _Toc265][bookmark: _Toc72503033]4.1 一般规定
4.1.1 配电站站址选择应与国土空间规划相结合，并应靠近用电负荷中心。
4.1.2 配电设备布置应遵循安全、可靠、适用和经济等原则，并应便于安装、操作、搬运、检修、试验和监测。
[bookmark: _Toc72503034][bookmark: _Toc16172][bookmark: _Toc43656123]4.2 10（20）kV配电设备
4.2.1 在多尘或有腐蚀性气体严重影响变压器安全运行的场所，应采取防尘或防腐措施。
4.2.2 在架空出线或有电源反馈可能的电缆出线的高压固定式配电装置的馈线回路中，应在线路侧装设隔离开关。
4.2.3 室内、外配电装置的最小电气安全净距应符合表4.2.3的规定。
表4.2.3 室内、外配电装置的最小电气安全净距（mm）
	适应范围
	场所
	额定电压（kV）
	符号

	
	
	≤1
	3
	6
	10
	15
	20
	

	无遮拦裸带电部分至地（楼）面之间
	室内
	2500
	2500
	2500
	2500
	2500
	2500
	—

	
	室外
	2500
	2700
	2700
	2700
	2800
	2800
	

	裸带电部分至接地部分和不同的裸带电部分之间
	室内
	20
	75
	100
	125
	150
	180
	A

	
	室外
	75
	200
	200
	200
	300
	300
	

	距地面2500mm以下的遮拦防护等级为IP2X时，裸带电部分与遮护物间水平净距
	室内
	100
	175
	200
	225
	250
	280
	B

	
	室外
	175
	300
	300
	300
	400
	400
	

	不同时停电检修的无遮拦裸导体之间的水平距离
	室内
	1875
	1875
	1900
	1925
	1950
	1980
	—

	
	室外
	2000
	2200
	2200
	2200
	2300
	2300
	

	裸带电部分至无孔固定遮拦
	室内
	50
	105
	130
	155
	—
	—
	—

	裸带电部分至用钥匙或工具才能打开或拆卸的栅栏
	室内
	800
	825
	850
	875
	900
	930
	C

	
	室外
	825
	950
	950
	950
	1050
	1050
	

	高低压引出线的套管至户外通道地面
	室外
	3650
	4000
	4000
	4000
	4000
	4000
	—


注：1 海拔高度超过1000m时，表中符号A后的数值应按每升高100m增大1%进行修正，符号B、C后的数值应加上符号A的修正值；
2 裸带电部分的遮拦高度不小于2.2m。
4.2.4 屋外配电装置裸露的带电部分的上方和下方，不应有照明、通信和信号线路架空跨越或穿过；屋内配电装置裸露的带电部分上方不应有明敷的照明、动力线路或管线跨越；配电站内不应有无关的管道和线路通过。
4.2.5 配电站通道上方裸带电体距地面的高度低于2.5m时，应设置外壳防护等级不低于IPXXB级或IP2X级的遮栏或外护物，遮栏或外护物底部距地面的高度不应低于2.2m。
4.2.6 当露天或半露天变压器供给一级负荷用电，相邻油浸变压器的净距小于5m时，应设置防火墙。
4.2.7 含有油浸式变压器的配电站不应设置在高层主体建筑内。
4.2.8 油浸式变压器外廓与变压器室墙壁和门的最小净距应符合表4.2.8的规定。
表4.2.8 油浸式变压器外廓与变压器室墙壁和门的最小净距（mm）
	变压器容量（kVA）
	100～1000
	1250及以上

	变压器外廓与后壁、侧壁
	600
	800

	变压器外廓与门
	800
	1000


4.2.9 台架式变压器的台架对地距离不应低于2.5m，高压跌落式熔断器对地距离不应低于4.5m。
4.2.10 电气设备的外露可导电部分应单独与保护导体相连接，不应串联连接。
4.2.11 设备不停电时，人员在现场的安全距离应符合表4.2.11的要求。
表4.2.11 高压线路、设备不停电时的安全距离
	电压等级（kV）
	安全距离（m）

	10及以下
	0.7

	20
	1.0


4.2.12 在配电站内搬动梯子、管子等长物应与带电部分保持足够安全距离。在配电站的带电区域内或邻近带电线路处，不应使用金属梯子。
4.2.13 带电设备周围测量工作，不应使用钢卷尺、皮卷尺或夹有金属丝的线尺。
[bookmark: _Toc43656124][bookmark: _Toc72503035][bookmark: _Toc1507]4.3 380/220V配电设备
4.3.1 隔离电器应符合下列规定：
1 断开触头之间的隔离距离，应可见或明显标示“闭合”和“断开”状态；
2 隔离电器应防止意外闭合；
3 应有防止意外断开隔离电器的锁定措施。
4.3.2 隔离电器、熔断器和连接片，严禁作为功能性开关设备。
4.3.3 有防止不同电源并联运行要求时，来自不同电源的进线低压断路器与母线分段的低压断路器之间应设防止不同电源并联运行的闭锁。
4.3.4 在TN-C系统中不应将保护接地中性导体隔离，严禁将保护接地中性导体接入开关设备。
4.3.5 低压配电系统采用TN和TT接地型式时，一个系统只应采用一种接地型式。
[bookmark: _Toc11212][bookmark: _Toc43656125][bookmark: _Toc72503036]4.4 建（构）筑物
4.4.1 变压器室、配电室和电容器室的耐火等级不应低于二级。
4.4.2 配电站不应设置在甲、乙类厂房内或贴邻，且不应设置在爆炸性气体、粉尘环境的危险区域内。
4.4.3 防火门的设置应符合下列规定：
1 下列情况配电站应采用甲级防火门：
1）民用建筑内，配电站位于高层主体建筑或裙房内、多层建筑物的二层或更高层时，通向其他相邻房间的门；
2）民用建筑内，配电站位于地下层或下面有地下层时，通向其他相邻房间或过道的门；
3）民用建筑内，附近堆有易燃物品或通向汽车库的配电站门；
4）民用建筑物内，通向其他相邻房间的油浸变压器室门；
5）当油浸变压器室位于有火灾危险的车间内、容易沉积可燃粉尘或可燃纤维的场所、附近有粮、棉及其他易燃物大量集中的露天场时，油浸变压器室门应采用甲级防火门。
2 下列情况配电站应采用乙级防火门：
1）民用建筑内，配电站位于高层主体建筑或裙房内、多层建筑物的二层或更高层时，通向过道的门；
2）民用建筑内，配电站位于单层建筑物内或多层建筑物的一层时，通向其他相邻房间或过道的门。
3 民用建筑内配电站直接通向室外的门应为丙级防火门。
4.4.4 配电站的门应设置向外开启的防火门，并应装弹簧锁，严禁采用门闩；相邻配电室之间有门时，应具备双向开启的功能。
4.4.5 设置油浸变压器的车间内配电站，不应设在三、四级耐火等级的建筑物内；当设在二级耐火等级的建筑物内时，建筑物应采取局部防火设施。
4.4.6 当户内配电站设置油浸变压器时，应符合下列规定：
1 户内配电站每台油量不小于100kg的油浸三相变压器，应设在单独的变压器室内，并应有储油或挡油、排油等防火措施；
2 高层建筑物的裙房和多层建筑物内的附设配电站及车间内配电站的油浸变压器室，应设置容量为100%变压器油量的储油池；
3 当油浸变压器室位于容易沉积可燃粉尘或可燃纤维的场所或附近有粮、棉及其他易燃物大量集中的露天场所时，应设置容量100%变压器油量的储油或挡油设施；
4 油浸变压器室下面有地下室，应设置容量100%变压器油量的储油或挡油设施；
5 当设置容量不低于20%变压器油量的挡油池时，应有将油排到安全场所的设施。
4.4.7 当露天或半露天配电站安装油浸变压器，且变压器外廓与生产建筑物外墙的距离小于5m时，建筑物外墙在下列范围内不应有门、窗或通风孔：
1 油量大于1000kg时，在变压器总高度加3m及外廓两侧各加3m的范围内；
2 油量不大于1000kg时，在变压器总高度加3m及外廓两侧各加1.5m的范围内。
4.4.8 在多层建筑物或高层建筑物裙房的首层布置油浸变压器的配电站时，首层外墙开口部位的上方应设置宽度不小于1.0m的不燃烧体防火挑檐或高度不小于1.2m的窗槛墙。
4.4.9 配电站位于室外地坪以下的电缆夹层、电缆沟和电缆室应采取防水、排水措施。
4.4.10 设置在地下的配电站的顶部位于室外地面或绿化土层下方时，应避免顶部浸水，并应采取避免积水、渗漏的措施。
4.4.11 当变压器室、电容器室采用机械通风时，通风管道应采用非燃烧材料。当周围环境污秽时，应加设空气过滤器。装有SF6气体绝缘的配电装置的房间，低位区应配备SF6泄露报警仪及事故排风装置。
4.4.12 长度大于7m的配电室应设两个安全出口，且相邻安全出口之间的距离不应大于40m。当配电站采用双层布置时，位于楼上的配电室应至少设一个通向室外的平台或通向配电站外部通道的安全出口。


[bookmark: _Toc43656126][bookmark: _Toc72503037][bookmark: _Toc5014]5 架空线路
[bookmark: _Toc14488][bookmark: _Toc72503038][bookmark: _Toc43656127]5.1 一般规定
5.1.1 架空线路的路径走廊位置应与管线和其它市政设施统一安排。
[bookmark: _Hlk43452707]5.1.2 海拔不超过1000m地区，在距边相导线投影外20m处、离地2m且频率为0.5MHz的情况下，110kV架空线路无线电干扰值不应超过46 dB（μV/m）。
5.1.3 海拔不超过1000m地区，在距边相导线投影外20m处、湿导线条件下，110kV架空线路的可听噪声值不应超过55dB（A）。
5.1.4  架空线路基本风速和设计冰厚重现期应取30年。
[bookmark: _Toc14754][bookmark: _Toc43656128][bookmark: _Toc72503039]5.2 导地线
5.2.1 导、地线在弧垂最低点的设计安全系数不应小于2.5，悬挂点的设计安全系数不应小于2.25。地线的设计安全系数不应小于导线的设计安全系数。
5.2.2 架空线路与地面、建筑物、构筑物、树木、铁路、道路、河流、管道、索道及其它架空线路的距离，应按下列规定计算：
1 应根据最高气温情况或覆冰情况下的最大弧垂和最大风速情况或覆冰情况下的最大风偏计算；
2 当架空绝缘配电线路与标准轨距铁路、高速公路和一级公路交叉，且线路档距超过 200m 时，架空绝缘导线的最大弧垂应按绝缘导线允许温度计算。
5.2.3 导线对地面的最小距离，以及与山坡、峭壁之间的最小净空距离应符合下列规定：
1 在最大计算弧垂情况下，导线对地面的最小距离应符合表5.2.3-1规定的数值；
表5.2.3-1  导线对地面的最小距离（m）
	线路经过地区
	线路电压

	
	1kV以下
	1～10 kV
	35～110kV

	人口密集区
	6.0
	6.5
	7.0

	人口稀少地区
	5.0
	5.5
	6.0

	交通困难地区
	4.0
	4.5
	5.0


2 在最大计算风偏情况下，导线与山坡、峭壁之间的最小净空距离应符合表5.2.3-2规定的数值。
表5.2.3-2  导线与山坡、峭壁之间的最小净空距离（m）
	线路经过地区
	线路电压

	
	1kV以下
	1～10kV
	35～110kV

	步行可以到达的山坡
	3.0
	4.5
	5.0

	步行不能到达的山坡、峭壁
	1.0
	1.5
	3.0


5.2.4 架空线路不应跨越屋顶为可燃材料的建筑物。导线与建筑物之间的距离应符合表5.2.4的规定。
表5.2.4  导线与建筑物之间的安全净距(m)
	安全净距
	线路电压

	
	1kV以下
	1kV～10kV
	35kV
	66kV
	110kV

	导线与建筑物之间的最小垂直距离（在最大计算弧垂情况下）
	3.0
	3.0
	4.0
	5.0
	5.0

	边导线与建筑物之间的最小净空距离（在最大计算风偏情况下）
	1.0
	1.5
	3.0
	4.0
	4.0


5.2.5 架空线路经过经济作物和集中林区时，应符合表5.2.5的规定。
表5.2.5  导线与经济作物、集中林区之间的安全净距(m)
	安全净距
	线路电压

	
	1kV以下
	1kV～10kV
	35kV～110kV

	导线与树木(考虑自然生长高度)之间的最小垂直距离
	3.0
	3.0
	4.0

	导线与公园、绿化区或防护林带的树木之间的最小净空距离(在最大计算风偏情况下)
	3.0
	3.0
	3.5

	导线与果树、经济作物或城市绿化灌木之间的最小垂直距离(在最大计算弧垂情况下)
	1.5
	1.5
	3.0


5.2.6 架空线路与甲、乙类厂房（仓库），可燃材料堆垛，甲、乙、丙类液体储罐，液化石油气储罐，可燃、助燃气体储罐，水运装卸码头的最近水平距离应符合表5.2.6的规定。35kV及以上架空线路与单罐容积大于200m³或总容积大于1000m³液化石油气储罐（区）的最近水平距离不应小于40m。
表5.2.6 架空线路与甲、乙类厂房（仓库）、可燃材料堆垛等的最近水平距离（m）
	名称
	架空线路

	甲、乙类厂房（仓库）可燃材料堆垛，甲、乙类液体储，液化石油气储罐，可燃、助燃气体储罐，水运装卸码头
	电杆（塔）高度的1.5倍

	石油库的铁路罐车和汽车罐车装卸设施
	电杆（塔）高度的1.0倍

	直埋地下的甲、乙类液体储罐和可燃气体储罐
	电杆（塔）高度的0.75倍

	丙类液体储罐
	电杆（塔）高度的1.2倍

	直埋地下的丙类液体储罐
	电杆（塔）高度的0.6倍


5.2.7 架空线路跨越铁路、道路、河流等设备及架空线路交叉或接近的允许距离应符合表5.2.7的规定。
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表5.2.7  架空线路与铁路、道路、河流、管道、索道、人行天桥及各种架空线路交叉或接近的基本要求
	项目
	铁路
	公路
	电车道
	河流
	弱电线路
	电力线路（kV）
	特殊管道
	一般管道、索道
	人行
天桥

	
	标准
轨距
	窄轨
	电气化铁路
	高速公路、一、二级
公路
	三、四级公路
	有轨及无轨
	通航
	不通航
	一、二级
	三级
	1及以下
	1～10
	35～110
	154～220
	330
	500
	
	
	

	交叉档绝缘导线最小截面
	铝芯和铝合金芯绝缘导线为35mm2，铜芯绝缘导线为16mm2
	—

	绝缘导线在跨越档内的接头
	不应
接头
	不限制
	—
	不应
接头
	不限制
	不应接头
	不应接头
	不限制
	不应
接头
	不限制
	不限制
	不限制
	—
	—
	—
	—
	不应接头
	不应
接头
	不应
接头

	交叉档直线杆塔绝缘子固定方式
	双固定
	—
	双固定
	不限制
	双固定
	双固定
	不限制
	双固定
	不限制
	不限制
	双固定
	—
	—
	—
	—
	双固定
	双固定
	双固定

	最小垂直距离
（m）
	项目

线路
电压
	至轨顶
	—
	至路面
	至承力索或接触线/至路面
	至常年高水位
	至最高航行水位的最高船桅顶
	至最高洪水位
	冬季至冰面
	至被跨越线
	至导线
	至管道任何部分
	至索道任何部分
	至天桥任何部分

	
	110kV
	7.5
	—
	—
	7.0
	3.0/10.0
	6.0
	2.0
	3.0
	6.0
	3.0
	—
	3.0
	3.0
	4.0
	5.0
	6.0
	4.0
	3.0
	—

	
	35kV～66kV
	7.5
	—
	—
	7.0
	3.0/10.0
	6.0
	2.0
	3.0
	5.0
	3.0
	—
	3.0
	3.0
	4.0
	5.0
	6.0
	4.0
	3.0
	—

	
	20kV
	7.5
	—
	—
	7.0
	3.0/10.0
	6.0
	2.0
	3.0
	5.0
	2.5
	—
	3.0
	3.0
	4.0
	5.0
	8.5
	4.0
	3.0
	—

	
	1kV～10kV
	7.5
	6.0
	—
	7.0
	3.0/9.0
	6.0
	1.5
	3.0
	5.0
	2.0
	2.0
	2.0
	3.0
	4.0
	5.0
	8.5
	3.0
	2.0
	4.0

	
	1kV及以下
	7.5
	6.0
	—
	6.0
	3.0/9.0
	6.0
	1.0
	3.0
	5.0
	1.0
	1.0
	2.0
	3.0
	4.0
	5.0
	8.5
	1.5
	1.5
	3.0



注：1 架空绝缘线路不应跨越电气化铁路，表中仅给出接近的基本要求；
2 特殊管道指架设在地面上输送易燃、易爆物的管道；
3 管道、索道上的附属设施，应视为管道、索道的一部分；
4 常年高水位指5年一遇洪水位，最高洪水位指50年一遇洪水位；
5 不能通航河流指不能通航也不能浮运的河流；
6 架空绝缘线路与索道交叉，如索道在上方，索道的下方应装设保护措施。
5.2.8不同金属、不同规格、不同绞制方向的导线或架空地线严禁在一个耐张段内连接。
[bookmark: _Toc5826][bookmark: _Toc72503040][bookmark: _Toc43656129]5.3 杆塔及基础
5.3.1 杆塔结构构件及连接的承载力、强度、稳定计算和基础强度计算，应采用荷载设计值；变形、抗裂、裂缝、地基和基础稳定计算，均应采用荷载标准值。
5.3.2 海拔高度为1000m以下的地区，20kV、35kV、66kV和110kV架空线路带电部分与杆塔构件（包括拉线、脚钉、附属设施等）的最小间隙，应符合表5.3.2的规定。
表5.3.2  带电部分与杆塔构件（包括拉线、脚钉、附属设施等）的最小间隙（m）
	工况
	线路电压

	
	20kV
	35kV
	66kV
	110kV

	雷电过电压
	0.35
	0.45
	0.65
	1.0

	操作过电压
	0.12
	0.25
	0.5
	0.7

	工频电压
	0.05
	0.1
	0.2
	0.25


5.3.3 10kV及以下架空线路的导线与杆塔构件（包括拉线、附属设施等）之间的最小间隙应符合表5.3.3的规定。
表5.3.3  导线与杆塔构件（包括拉线、附属设施等）之间的最小间隙（m）
	线路电压
	3kV以下
	3kV~10kV

	最小间隙
	0.05
	0.2


5.3.4 带电作业杆塔的最小间隙应符合下列要求：
1 海拔高度1000m以下的地区，带电部分与接地部分的最小间隙应符合表5.3.4规定；
表5.3.4  带电作业杆塔带电部分与接地部分的最小间隙（m）
	线路电压
	10kV
	35kV
	66kV
	110kV

	最小间隙
	0.4
	0.6
	0.7
	1.0


2 对操作人员停留工作的部位应增加0.3m~0.5m。
5.3.5 杆塔结构设计应采用以概率理论为基础的极限状态设计方法，荷载基本组合中的分项系数取值应符合下列规定：
1 永久荷载分项系数，对结构受力有利时不应大于1.0，不利时不应小于1.2；
2 可变荷载的分项系数不应大于1.4。
5.3.6 现场浇制钢筋混凝土基础的混凝土强度等级不应低于C20。
5.3.7 分解组立铁塔时，基础混凝土的抗压强度必须达到设计强度的70%。
[bookmark: _Toc72503041][bookmark: _Toc43656130][bookmark: _Toc3421]5.4 柱上设备
5.4.1 重要电气设备应按本地区抗震烈度提高一度采取抗震措施，抗震设防烈度为9度时，应按比9度更高要求采用抗震措施。设计基本地震加速度为0.20g以下时，地震作用计算采用的基本地震加速度值应提高0.05g。
5.4.2 线路中联络用的断路器、隔离开关或其组合检修时，应在两侧分别验电。
5.4.3 断开耐张杆塔引线（连接线）或拉开断路器、隔离开关时，应先在两侧装设接地线。
[bookmark: _Toc72503042][bookmark: _Toc43656131][bookmark: _Toc13192]5.5 绝缘子
5.5.1 110kV架空线路绝缘子机械强度的安全系数，应符合表5.5.1的规定。双联及多联绝缘子串的荷载及安全系数应按断联情况确定。
表5.5.1  绝缘子机械强度的安全系数
	情况
	最大使用荷载
	常年荷载
	断线
	断联

	
	盘型绝缘子
	棒型绝缘子
	
	
	

	安全系数
	2.7
	3.0 
	4.0 
	1.8
	1.5


5.5.2 海拔高度1000m以下地区，操作过电压及雷电过电压要求的最少绝缘子片数，应符合表5.5.2的规定。
表5.5.2  操作过电压及雷电过电压要求悬垂绝缘子串的最少绝缘子片数
	标称电压（kV）
	20
	35
	66
	110

	绝缘子片数（片）
	2
	3
	5
	7


[bookmark: _Toc72503043][bookmark: _Toc43656132][bookmark: _Toc18245]5.6 金具
5.6.1 金具强度的安全系数应符合下列规定：
1 最大使用荷载情况下，安全系数不应小于2.5；
2 断线、断联情况下，安全系数不应小于1.5。


[bookmark: _Toc19650][bookmark: _Toc72503044][bookmark: _Toc43656133]6 电缆线路
[bookmark: _Toc72503045][bookmark: _Toc16346][bookmark: _Toc43656134]6.1 一般规定
[bookmark: OLE_LINK84][bookmark: OLE_LINK69]6.1.1 电缆线路路径和敷设方式，应保证地下电缆线路与城市其他市政公用工程管线间的安全距离，应避免电缆遭受机械性外力、过热、腐蚀等危害。
6.1.2 对电缆可能着火蔓延导致严重事故的回路、易受外部影响波及火灾的电缆密集场所，应设置适当的阻火分隔。
[bookmark: _Toc19159][bookmark: _Toc72503046][bookmark: _Toc43656135]6.2 电缆及附件
6.2.1 电缆在任何敷设方式及其全部路径条件的上下左右改变部位，均应满足电缆允许弯曲半径要求。电缆的允许弯曲半径，应符合电缆绝缘及其构造特性要求。
6.2.2 电力电缆护层选择应符合下列规定：
1 交流系统单芯电力电缆，当需要增强电缆抗外力时，应选用非磁性金属铠装层，不得选用未经非磁性有效处理的钢制铠装；
2 在潮湿、含化学腐蚀环境或易受水浸泡的电缆，应具有符合使用要求的防水构造以及按其化学成分采用相应材质的外护套；
3 在人员密集场所或有低毒性要求的场所，应选用聚乙烯或乙丙橡皮等无卤外护层，不应选用聚氯乙烯外护层；
4 外护套材料应与电缆最高允许工作温度相适应；
5 应符合电缆耐火和阻燃的要求；
6 有白蚁危害的场所应采用防白蚁外护套。
6.2.3 综合管廊内电力电缆应采用阻燃电缆或不燃电缆。
6.2.4 电缆终端和电缆接头的额定电压及其绝缘水平不得低于所连接电缆的额定电压及其要求的绝缘水平。
6.2.5 消防配电线路应根据消防用电设备在火灾发生期间的最小持续供电时间，采用相应耐火水平的耐火电缆和矿物绝缘电缆。
6.2.6 电力电缆金属护套或屏蔽层接地，应符合下列规定：
1 三芯电缆应在线路两终端直接接地；
2 单芯电缆在线路上应至少有一点直接接地，且任一非接地处金属护套或屏蔽层上的正常感应电压，不应超过下列规定：
1）在正常满负载情况下，未采取防止人员任意接触金属护套或屏蔽层的安全措施时，不应大于50V；
2）在正常满负荷情况下，采取防止人员任意接触金属护套或屏蔽层的安全措施时，不应大于300V。
[bookmark: _Toc43656136][bookmark: _Toc28742][bookmark: _Toc72503047]6.3 电缆通道
6.3.1 明敷电缆与管道之间无隔板防护时的允许距离应符合表6.3.1的规定。
表6.3.1 明敷电缆与管道之间无隔板防护时的允许距离(m)
	电缆与管道之间走向
	电力电缆
	控制和信号电缆

	热力管道
	平行
	1.00
	0.50

	
	交叉
	0.50
	0.25

	其他管道
	平行
	0.15
	0.10


6.3.2 在综合管廊、隧道、沟、浅槽、竖井、夹层等封闭式电缆通道中，不应布置热力管道，严禁有可燃气体或可燃液体的管道穿越。
6.3.3 直埋敷设的电缆不应位于地下管道的正上方或正下方。电缆与热力管沟、油管及铁路路轨等之间的允许最小距离应符合表6.3.3的规定。
表6.3.3 电缆与热力管沟、油管及铁路路轨等之间的允许最小距离(m)
	电缆直埋敷设时的配置情况
	平行
	交叉

	电缆与热力管沟及易燃管道
	热力管沟
	2.0b
	0.5a

	
	油管或易(可)燃气管道
	1.0
	0.5a

	电缆与铁路
	非直流电气化铁路路轨
	3.0
	1

	
	直流电气化铁路路轨
	10.0
	1


注：1 a—用隔板分隔或电缆穿管时不得小于0.25m；
2 b—采取有效防护措施时，减小值不得大于50%。
6.3.4 利用交通桥梁敷设电缆时，应满足桥梁结构要求，且不得明敷于通行桥面上。
6.3.5 在通航水道等需防范外部机械损伤的水域敷设电缆时，应埋设于水底沟槽中，并加以稳固覆盖。
[bookmark: _GoBack]6.3.6 电缆夹层的安全出口不应少于2个，其中1个安全出口可通往疏散通道。
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